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Objective: To determine the efficacy of the Mandibular Canine Index technique with permanent
dentition to estimate sex in humans. Methodology: Descriptive, non-experimental cross-sectional
study, where 200 plaster models of men and women were evaluated. Intercanine distances and
mesiodistal diameters of the left and right canines were obtained using a digital vernier caliper
with a resolution of 0.01mm. The sexual dimorphism of the right canine and the left canine was
then determined. After that, the ICM averages were determined. Results: The ICM with
permanent dentition obtained an efficiency of 69% to estimate the male sex and 67% of the
female sex. Conclusions: The Mandibular Canine Index (CMI) technique with permanent
dentition is effective for estimating sex in humans.
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Eficacia de la técnica del indice canino mandibular con denticién permanente para
estimar el sexo en humanos

RESUMEN
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Objetivo: Determinar la eficacia de la técnica del indice canino mandibular con denticion
permanente para estimar el sexo en humanos. Metodologia: la técnica utilizada fué la observacién
y el tipo de disefio fue basico, descriptivo, no experimental y de corte transversal, donde se
evaluaron 200 modelos de yeso de hombres y mujeres. Las distancias intercaninas y los didmetros
mesiodistales del canino izquierdo y derecho fueron obtenidos utilizando un calibrador vernier
digital con una resolucion de 0.01mm. Luego se determiné el dimorfismo sexual del canino
derecho y del canino izquierdo. Posterior a ello, se determinaron los promedios del ICM.
Resultados: EI ICM con denticién permanente obtuvo una eficacia del 69% para estimar el sexo
masculino y del 67% del sexo femenino. Conclusiones: La técnica del indice canino mandibular
(ICM) con denticioén permanente es eficaz para estimar el sexo en humanos.
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I. INTRODUCCION

La identificacion forense es el principal procedimiento para determinar
la identidad de sujetos en situaciones catastrofes y/o accidentes donde
los cuerpos quedan mutilados o descompuestos. Este proceso busca
determinar el perfil biolégico de los individuos mediante la
identificacion de raza, edad, talla y sexo de los individuos -2

Las ciencias forenses han desarrollado diversos métodos y técnicas
para la identificacion de las caracteristicas principales de los
individuos (raza, edad, talla, sexo) de los cuerpos con mdltiples
traumatismos (muerte por explosién de artefacto), desmembrados o
mutilados; donde destacan la identificacion dactiloscopica,
odontoldgica, antropoldgica y genética ©4. Dentro de las
especialidades forenses, la odontologia forense, es una disciplina que
aporta evidencias dentales por medio del estudio sistematico de
elementos bucomaxilofaciales para la identificacion de individuos ya
sean vivos 0 muertos ®. La odontograma, fotografia bucodental,
queiloscopia, rugopalatoscopia, prostodoncia y la radiologia
bucodental constituyen las principales herramientas para la
identificacion de individuos que emplea la odontologia forense, las
cuales resultan utiles y practicas porque se basan en el andlisis de las
piezas dentarias que tienen una alta resistencia al fuego y la
descomposicion bacteriana 6.7

En la actualidad, los procedimientos para la identificacion humana se
dividen en dos tipos: a) Comparativo: se permite comparar los datos
dentales del individuo, los cuales se pueden ubicar por lo general en la
historia clinica o una ficha, a estos datos se les denomina datos pre-
mortem, y la informacion que se obtiene de los cadaveres se denomina
datos o registros post muerte b) Reconstructiva: se aplica en cadaveres
o0 restos humanos de los cuales se tiene escasa o nula informacion pre-
mortem, se emplea en cadaveres con un avanzado estado de
putrefaccion, carbonizados o restos humanos esqueletizados, estos
Gltimos requieren de un equipo multidisciplinario como antropdlogos,
odontdlogos y demas especialistas forenses, en diversos casos se busca
determinar lo que algunos autores denominan como la cuarteta para la
identificacion (sexo, edad, ancestros y estatura) (-

El peritaje forense tiene un especial cuidado en la estimacion del sexo,
esto se debe a que el sexo influye en la investigacion especificamente
en patrones etarios y de desarrollo. Existen multiples métodos para la
evaluacion del sexo en humanos, por lo que un adecuado proceso de
estimacion del sexo bioldgico estara influencia por diversos factores,
como el tipo de dieta, ancestros biol6gicos o habitos los cuales van a
ocasionar la presencia de diversos tipos de diformismo sexual,
individual como grupal ®).

Diversos investigadores han propuesto técnicas estandarizadas, que
facilitan el andlisis de piezas dentarias individuales, teniendo en cuenta
de la existencia de variabilidades que pueden ser ubicadas dentro de
grupos humanos, como poblaciones como dentro un mismo grupo ©.
Las dimensiones de las piezas dentarias de mayor estudio son la altura,
didmetro mesodistal, didmetro bucolingual y altura de la corona. La
altura de la corona hace referencia a la longitud entre el punto mas
elevado y la ubicacion de la unién amelocementaria, para ello se debe
tener en consideracion el eje vertical de la pieza dentaria. El didmetro
mesodistal, se va a obtener al realizar la medicidn entre las &reas con
mayor prominencia de los contactos interproximales. El didmetro
bucolingual se obtiene al medir de forma perpendicular al eje
mesodistal. La altura de la pieza dentaria, resulta ser variable, debido
a los desgastes propios de la fisiologia del sistema estomatognatico,
entonces, esa altura dependera de la atricion que presentan los dientes
de cada individuo %7, Es por ello que las caracteristicas morfoldgicas
de los dientes caninos permiten su conservacion, en especial los
ubicados a nivel mandibular, debidos a que se encuentran en la
estructura 6sea mandibular 6seas, la cual es gruesa y compacto, lo que
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le permite una gran estabilidad en condiciones extremas como
terremotos, tsunamis, derrumbes, entre otros 9.

Diversos estudios han demostrado que el dimorfismo sexual resulta ser
muy variable, especialmente en piezas dentarias del sexo femenino que
resultan ser de menor tamafio en comparacion los del sexo masculino
(1112) por lo que el indice Canino Mandibular (ICM) se constituye
como una técnica validada por varios autores a nivel internacional
como nacional para la identificacion del sexo en humanos. El ICM se
puede definir como la existencia entre el diametro mesiodistal del
canino mandibular y la distancia intercanina; si este resultado es mayor
al valor estandar del ICM, el cual resulta ser el promedio de las
longitudes mesiodistales de caninos en el sexo femenino y masculino,
entonces con ello se podra identificar al sexo masculino y el resultad
es menor o igual, como sexo femenino (13.14)

El objetivo del estudio fue determinar la eficacia de técnica del indice
Canino Mandibular (ICM) con denticién permanente para estimar el
sexo en humanos.

Il. MATERIALES Y METODO

La La presente investigacion tuvo la aprobacion de la comision de la
Escuela de Estomatologia de la Universidad César Vallejo, el cual fue
presentado para obtener el titulo de Cirujano Dentista. La técnica usada
fue la observacion y el tipo de disefio fue basico, descriptivo, no
experimental y de corte transversal. La poblacién estuvo conformada
por 220 modelos de estudio de yeso de pacientes de ambos sexos,
atendidos en un centro odontolégico durante el mes de febrero del
2021. El tamafio muestral fue de 200 modelos de estudio de yeso
referenciados por conveniencia por género y edad, sustentados en los
antecedentes de las investigaciones realizadas por Llaguno (15),
Alvarado (16), Munguia y Troncos (17), Azevedo et al. (18),
Bhagyashree et al. (19), Magar (20), entre otros. Los Modelos de
Estudio fueron seleccionados de acuerdo con los siguientes criterios de
inclusion; siendo éstos: modelos de estudios de pacientes con denticion
permanente, modelos de estudio de pacientes que no presenten pérdida
excesiva de piezas dentarias. Modelos de estudio de pacientes que
presenten necesariamente los caninos mandibulares. Y con los
siguientes criterios de exclusion, modelos de estudio de pacientes con
denticion decidua o mixta, modelos de estudio de pacientes que
presenten perdida excesiva de piezas dentarias, modelos de estudio de
pacientes que no presenten caninos mandibulares y finalmente,
modelos de estudio que presenten diastemas amplios en el sector
anterior.

Procedimiento

El estudio utilizo la “ficha de recoleccion de datos” disefiada por
Marquina (21), la cual consta de dos partes: a) Datos generales: Se
anotd la edad y el sexo al que pertenece el modelo de estudio b)
Mediciones: Se anot6 los diametros mesiodistales del canino izquierdo
y del canino derecho y las distancias intercaninas en los modelos de
estudio tomadas en milimetros.

Se utiliz6 un calibrador vernier digital de 0 - 153,4 mm/0-6” de la
marca Truper ® con una resolucién de 0,01mm., para la toma de las
dimensiones.

Con la muestra seleccionada en base a los criterios de inclusion y
exclusion, se realizaron las mediciones del: didmetro mesiodistal
(DMD), del canino inferior derecho e izquierdo y la longitud
intercanina mandibular. Luego se determin6 el dimorfismo sexual del
canino derecho y del canino izquierdo, a fin de precisar qué diente
canino mandibular tuvo mas precision para estimar el dimorfismo
sexual. Posterior a ello, se determinaron los promedios del ICM en
varones y mujeres, con dicha informacion se pudo precisar el ICMs, el
cual representara el punto de referencia, ademas se procedi6 a
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determinar el ICM para cada persona. Posteriormente con la finalidad
de tener una mayor confiabilidad se realizé una prueba piloto, donde
se emplearon 20 modelos de estudio que no pertenezcan a la poblacion
en estudio, los cuales fueron seleccionados teniendo en cuenta los
criterios de inclusion, asi como también los criterios de exclusion

Figural

Procedimiento de medicion de los modelos de estudio

_ _ [(xm) —1]
Dimorfismo sexual (DS) - (Xf) X 100

Donde:
Xm = valor promedio del didmetro canino masculino
Xf = valor promedio del didmetro canino femenino

El dimorfismo sexual mayor se determing identificando el mayor valor porcentual, después de aplicar la
formula

[cng  DMD del canina inferior con mayor dimorfisma sexual
Longitud intercanina mandibular

El punto de corte fue el valer obtenide al hallar el indice canino mandibular estindar (ICMs).

[(ICM, - s)+ (ICM,, —5)]

5

ICMs =

Donde:
ICMy, = Media del indice mandibular del canino para hombres
ICMu = Media del indice mandibular del canine en mujeres

s = Desviacion estindar

Tabla 1

Como proceso final los resultados obtenidos se compararon con los
valores reales de la muestra para determinar el porcentaje de eficacia
total para determinar el sexo mediante el ICM.

El analisis estadistico de los datos fue realizado con el programa
estadistico IBM SPSS 25 y el Statistics version 24.0.

111.RESULTADOS

La técnica del ICM tiene un porcentaje de acierto del sexo masculino
del 69% y del 67% del sexo femenino. Para verificar la eficacia de la
técnica del ICM se utilizd el “Coeficiente de Correlacion de
Spearman” (rs), con el cual se verificard a concordancia estadistica
entre el sexo obtenido a través del ICM y los “modelos de estudio” de
sexo femenino y masculino. La relacion entre el sexo obtenido segln
el ICM y los “modelos de estudio” de sexo masculino presentaron un
rs =0.801, y el sexo obtenido segtin el ICM y los “modelos de estudio”
de sexo femenino presentaron un rs = 0.814 (tabla 1).

En lo relacionado al analisis de los didmetros mesiodistales de los
caninos, se tiene que en el lado izquierdo, en hombres presentan x =
7.6196 y ds = 0.33639 y en mujeres se aprecié un x = 7.2057 y ds =
0.32943, no existe significancia estadistica entre el diametro mesio-
distal de los caninos izquierdos en ambos sexos (p>0.05); en el lado
derecho en hombres se obtuvo X =7.4964 y ds = 0.35961, y en mujeres
X =7.0429 y ds = 0.29672, no existe significativa estadistica entre el
didmetro mesio-distal de los caninos izquierdos en ambos sexos
(p>0.05). (tabla 2)

La Distancia intercanina en mujeres obtiene un x = 28.5639, el valor
minimo es 26.46, valor maximo de 30.94 y DS = 1.11465; mientras
que la distancia intercanina en hombres obtiene un X = 29.3622 el valor
minimo es 26.18, valor maximo de 31.95 y DS = 1.18231; no existe
diferencia significancia estadistica entre las distancias intercaninas de
ambos sexos (p>0.05). (tabla 3)

Respecto al dimorfismo sexual de los caninos, se determind que el
canino inferior derecho (6.39%) presenta mayor dimorfismo sexual
respecto al canino izquierdo (5.69) %. (tabla 4)

Los valores obtenidos del ICM del sexo masculino el promedio es
0.2554, valor minimo de 0.230, valor maximo de 0.280 y una
desviacion estandar de 0.00942; del ICM del sexo femenino el
promedio es 0.2466, valor minimo de 0.220, valor maximo de 0.270 y
una desviacién estandar de 0.00687; con los resultados obtenidos se
obtuvo el ICMs, este ICMs tiene un valor de 0.250. (tabla 5)

Eficacia de la técnica del Indice canino mandibular (ICM) con denticién permanente para estimar el sexo en humanos

Sexo bioldgico

Sexo obtenido segun indice Canino Mandibular (ICM)

(Modelos de yeso) Femenino Masculino . i N
n % n % rs p-valor
Masculino 31 31% 69 69% 0.801 0.000
Femenino 67 67% 33 33% 0.814 0.000
* Coeficiente de correlacion de Spearman  7: Nivel de significancia
Tabla 2
Anélisis de los didmetros mesiodistales de caninos inferiores en ambos sexos
Lado Izquierdo Lado Derecho
. L . Desviacion p-
Sexo Me_dla Minimo Méaximo Desviacion p- - Me_dla Minimo  Mé&ximo estandar valor
(X) estandar (ds)  valor (%) (ds) -
Hombres  7.6196 6.51 8.47 0.33639 7.4964 6.51 8.44 0.35961
0.640 0.961
Mujeres 7.2057 6.33 7.98 0.32943 7.0429 6.42 7.85 0.29672

* Coeficiente de correlacion de Pearson
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Tabla 3. Andlisis de los diametros mesiodistales de caninos inferiores en ambos sexos

Minimo Maximo Media Desviacion estandar p-valor
Distancia intercanina (Mujeres) 26.46 30.94 28.5639 1.11465 0.833
Distancia intercanina (Hombres) 26.18 31.95 29.3622 1.18231 '
* Coeficiente de correlacion de Pearson
Tabla 4. Dimorfismo sexual de caninos mandibulares
Dimorfismo sexual XM XF %
Canino derecho 7.49 7.04 6.39%
Canino izquierdo 7.61 7.2 5.69%
Tabla 5. indice Canino Mandibular Estandar (ICMs) para la estimacion del sexo en humanos
Promedio Minimo Maximo Desviacion estandar (ds)
ICM obtenido de modelos
de yeso de pacientes de sexo 0.2554 0.23 0.28 0.00942
masculino
ICM obtenido de modelos
de yeso de pacientes de sexo 0.2466 0.22 0.27 0.00687
femenino
ICMs 0.25
1V.DISCUSION en nuestro contexto sociocultural para llegar a validarlo y sea Gtil en

Con respecto a la técnica del ICM para estimar el sexo en humanos,
los resultados indican que fue eficaz para estimar el sexo en humanos,
en mujeres su eficacia fue del 67% y en hombres del 69%, presentando
una significancia estadistica (p<0.05) en ambos sexos. Similares
resultados fueron encontrados en investigaciones como la de Alvarado
(16) en Pert, cuya muestra estuvo representada por 168 participantes,
los cuales e obtuvo por un muestreo no probabilistico por conveniencia
donde obtuvo una eficacia de 63.7% para estimar el sexo, con lo cual
se puede apreciar que, de acuerdo a cada grupo poblacional, esta
técnica , indice Canino mandibular, puede ser empleada para poder
discriminar si estamos frente a una persona de sexo masculino o
femenino, en el caso que se desconociera el sexo. En distinto sentido
de nuestros resultados, Priyadharshini (22), en su investigacion se
analizaron 100 personas registrando las medidas en un instrumento, se
lleg6 a determinar que no existe significancia estadistica (p>0.05)
empleando el ICM para estimar el sexo en hombres y mujeres, el
investigador propone realizar un estudio a gran escala para validar sus
resultados y llegar poder obtener resultados con valores definitivos; los
resultados obtenidos por Llaguno (15) en Perd, en su investigacion
evalu6 500 personas (184 hombres y 316 mujeres) el muestreo fue no
probabilistico por conveniencia, donde los resultados indican que la
eficacia del ICM en hombres fue de 55.43% y en mujeres del 54,75%,
siendo la conclusién del autor fue que el ICM no deberia ser
considerado como una técnica determinante con la cual se pueda
estimar el sexo en humanos. Atreya (23) en Nepal, su muestra se tomé
en base al tamafio de la muestra de estudios anteriores, por lo cual esta
estuvo compuesta por 80 personas (40 mujeres y 40 hombres), al
estimar el sexo mediante el indice Canino Mandibular demostré una
predictibilidad sexual deficiente del 57,5%, por lo que el autor
concluye que la determinacion del sexo debe realizarse empleando
otros métodos. De acuerdo a lo analizado anteriormente, los resultados
obtenidos en nuestro estudio demuestran que la técnica del ICM resulta
eficaz para estimar el sexo; dicha técnica se podria sumar a técnicas
antropoldgicas que colaboran en la estimacion del sexo, por ejemplo,
la pelvis, que se encuentra conformada por dos (hueso pélvico y sacro),
normalmente son mas anchas en el sexo femenino en comparacion al
masculino; otro elemento 6seo que se emplea es el craneo, que en los
varones resulta ser de mayor tamafio y mas pesado, los rebordes de
inserciones musculares se presentan mas marcadas respecto a de las
mujeres; la propuesta de la técnica del ICM deberia investigarse mas
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casos de ser necesarios para identificacion humana (24).

Al determinar los didmetros mesiodistales de los caninos inferiores en
ambos sexos, los resultados nos indican que, respecto al canino
derecho el sexo masculino presentd como resultado 7.6196 + 0.33639
y del femenino 7.2057 + ,0.32943, no se aprecia significancia
estadistica (p>0.05); de caninos izquierdos el sexo masculino present6
como resultado 7.4964 + 0.35961 y el femenino 7.0429 + 0.29672, no
se aprecia significancia estadistica (p>0.05). Estos resultados
obtenidos no guardan similitud con los obtenidos por Alvarado (16) en
Peru, para desarrollar su estudio llevo a cabo una calibracion inter-
operador con un especialista, mediante la comparacién de medias,
donde se obtuvo que no existe diferencia significativa entre el
investigador y el experto, al procesar la data obtenida se determind en
los resultados obtenidos en su investigacion la existencia de diferencia
significativa (p<0.05) entre los promedios en anchos mesiodistales, al
finalizar su estudio se concluy6 que el didmetro mesiodistal del sexo
masculino resulté mayor en comparacion al femenino. Por otro lado,
Vijayan (25) en la India, para su estudio se analizd los caninos
inferiores de 100 participantes (50 mujeres y 50 hombres), donde se
obtuvo como resultados que, respecto al lado derecho, en varones la
medida mesiodistal tuvo un valor de 7,42 + 0,32, y en mujeres de 6,08
+ 0,08, con una diferencia significativa (p<0.05), con lo cual el
investigador concluy6 que el solo uso de las medidas de caninos,
resulta ser una forma valida para estimar el sexo. Al analizar los
resultados las dimensiones de las piezas dentales resultan ser
relevantes, porque sirven de fundamentos objetivos para el uso de las
piezas dentarias para estimar el sexo en humanos.

Al obtener los resultados de las dimensiones de distancias intercaninas
segun sexo, los resultados demuestran o indican que se presenta mayor
distancia es el sexo masculino 29.3622 + 1.18231 y los valores del sexo
femenino son 285639 + 1.11465, no se presentd diferencia
significativa entre ambas medidas (p>0.05). Estos resultados
encontrados no guardan similitud con investigaciones revisadas como
el de Alvarado (16) donde demostro que existe diferencia significativa
(p<0.05) en la distancia intercanina de su muestra estudiada,
concluyendo que la distancia intercanina resulto ser mayor en el sexo
masculino respecto al femenino, y que podria empelarse dicha medida
para estimar el sexo. En igual sentido Magar (20) en Egipto,
empleando una muestra de 100 modelos de estudio mandibular (55
hombres y 45 mujeres), en sus resultados se aprecié que existe
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diferencia significativa (p <0.05) entre la distancia intercanina de
ambos sexos, sus resultados revelaron que el indice canino mandibular
puede emplearse como predictor fiable para una poblacion de Egipto.
Al analizar los resultados obtenidos, dichos valores no confirman
estudios antropométricos que sefialan que dimensiones Oseas Yy
dentales presentan diferencia respecto a la longitudinal, ello es Gtil para
poder determinar el sexo en una poblacion.

Al obtener cual canino mandibular, derecho o izquierdo, presenta
mayor dimorfismo sexual, los resultados nos indican que fue el canino
derecho con un 6.43%. Tipo de estudio descriptivo. Por el contrario,
estos resultados difieren a los obtenidos por Azevedo (18) en Portugal,
empleando para su estudio 120 modelos de estudio (70 mujeres y 50
hombres), donde la pieza que presentd mayor dimorfismo sexual fue
el canino mandibular izquierdo en un 85.8%. El autor concluye que,
para estimar el sexo en humanos, solo puede emplearse en mediciones
de un canino mandibular solamente, con lo cual no seria necesario
emplear la técnica del indice Canino Mandibular. En el mismo sentido
Magar (20) en Egipto determind en su investigacion que la pieza que
presentd mayor dimorfismo sexual fue el canino mandibular izquierdo.
Al analizar los resultados de nuestro estudio indican que cada grupo
poblacional tiene caracteristicas propias, respecto a sus diametros
dentales, y que en la muestra analizada para el presente estudio el
canino mandibular derecho es el méas Gtil para emplear la técnica del
indice Canino Mandibular.

Al determinar el indice Canino Mandibular Estandar, los resultados
muestran un valor de 0.250. Sin embargo, el resultado obtenido por
Llaguno (15) en Per, nos indican que el valor de su Indice Canino
Mandibular Estandar fue de 0.264, con lo cual el autor propone
profundizar mé&s en otras investigaciones, el posible uso de su punto de
corte obtenido como parametro para la determinacion del sexo. Al
analizar los resultados la importancia de dicho valor encontrado en
nuestra investigacion, es la de tener un valor de referencia para poder
determinar, en nuestra muestra, si pertenecen al sexo masculino o
femenino.

V. CONCLUSION

La técnica del Indice canino mandibular (ICM) con denticion
permanente es eficaz para estimar el sexo en humanos, debido a que se
obtiene un porcentaje de eficacia de prediccion del 69% en el sexo
masculino y del 67% para el sexo femenino. Ademas, se obtiene un
indice canino mandibular estandar (ICMs) de 0.250 y el canino inferior
derecho presenta mayor dimorfismo sexual en més de 2/3 de la
poblacion.
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